WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI DLA KLASY IV A i IV B Liceum Plastycznego

Posiadane umiejetnosci 1 wiedza ucznia: uczen postuguje sie¢ podstawowymi wlasno§ciami sum algebraicznych, rozwigzuje elementarne roOwnania
wielomianowe, nierownosci I i II stopnia, uktady réwnan liniowych; rozwigzuje zadania o funkcji liniowej i kwadratowej; opanowat cztery dzialania na
wyrazeniach wymiernych, umiejetno$¢ rozwigzywania elementarnych rownan wymiernych oraz podstawowe wiasnosci hiperboli; rozumie pojecie
ciggu liczbowego, zna wlasno$ci ciggdw arytmetycznego i geometrycznego oraz ich zastosowania praktyczne; ma ugruntowang wiedze¢ o wielokatach
m.in. trojkatach opisanych na okrggu i1 wpisanych w okrag, wielokatach podobnych, postuguje si¢ skalg podobienstwa oraz funkcjami
trygonometrycznymi katéw ostrych i rozwartych; potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzen w oparciu o definicj¢ klasyczna oraz podstawowe
narzg¢dzia kombinatoryczne; postuguje si¢ wielko$ciami statystycznymi: $rednia arytmetyczna, mediana, Srednia wazona, odchylenie standardowe; ma
utrwalone 1 rozszerzone nast¢pujace umiejetnosci z zakresu stereometrii: wskazywanie miar katoéw migdzy Scianami wieloscianu, migedzy Scianami
1 odcinkami takimi jak krawedzie, przekatne i wysokos$ci bryt; wyznacza zwigzki miarowe w wielo$cianach i1 brylach obrotowych z zastosowaniem

podobienstwa i trygonometrii.

Oczekiwane osiagni¢cia ucznia: utrwalenie i uzupeinienie wiadomosci i umiejetnosci dotyczacych liczb rzeczywistych 1 wszystkich dziatan na liczbach
wraz z ich wlasno$ciami, wyrazen algebraicznych, rozwigzywania rownan i nieréwnosci, wlasnosci funkcji i jej poznanych przyktadow oraz ciggow,
umiejetnosci rozwigzywania zadan z trygonometrii, planimetrii, stereometrii, geometrii analitycznej, statystyki opisowej 1 rachunku
prawdopodobienstwa na poziomie matury podstawowej; pogiebienie ksztalconych na wszystkich etapach nauczania matematyki, umiejetnosci

interpretowania tekstu matematycznego 1 formutowania uzyskanych wynikow, a takze samodzielnego dobierania modelu matematycznego do opisania
sytuacji praktycznej przedstawionej w zadaniu. Uczen powinien uzasadnia¢ nieskomplikowane wtasnosci dobrze znanych obiektow matematycznych,
podejmowac proby przeprowadzania dowodow tych wiasnosci. Pozadanym osiaggnieciem jest ksztattowana przez pisanie kartkowek powtdrzeniowych,
udzial w probnych maturach, rozwiazywanie zadan z arkuszy maturalnych itp. gotowo$¢ do zdania obowigzkowej matury z matematyki.
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Uwaga: W _wymaganiach na stopien wyzszy nalezy uwzglednia¢ wszystkie wymagania na stopien nizszy

Wymagania na
stopien celujacy

B Uczen rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace linii prostych lub okregéw w ukladzie wspotrzednych, réwniez z parametrem.

B Uczen rozwigzuje nietypowe i wieloetapowe zadania z zastosowaniem wlasnosci poteg, logarytméw oraz funkcji wyktadniczych.
B Uczen wykazuje samodzielno$¢ w zakresie uzupetniania wiadomosci omawianych na lekcji, rozwigzuje zadania dodatkowe, ktore
wykraczaja cze§ciowo poza poziom podstawowy.

Wymagania na
stopien
bardzo dobry
i dobry

B Uczen rozwigzuje zadania z planimetrii z zastosowaniem symetrii osiowej i $rodkowej oraz zadania z zastosowaniem symetrii osiowej

1 sSrodkowej w uktadzie wspotrzednych. Uczen rozwigzuje typowe zadania, rowniez z parametrem, dotyczgce wzajemnego potozenia linii
prostych w uktadzie wspotrzednych.

B Uczen rozwigzuje nieelementarne zadania zwigzane z wielokatami wpisanymi i opisanymi; wielokgtami podobnymi.

B Uczen rozwigzuje zadania z zastosowaniem definicji oraz wlasno$ci logarytméow. Uczen okre$la wzory funkcji wyktadniczych
spetniajacych dane warunki, przeksztalca wykresy funkcji wyktadniczych.

B Uczen potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzen w typowych sytuacjach korzystajac z drzewa stochastycznego.

B Uczen rozwigzuje zadania zwigzane z zastosowaniem poznanych wielko$ci statystycznych.

BUczen potrafi wyznacza¢ dtugosci odcinkéw w wielo$cianach korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa oraz funkcji trygonometrycznych
w sytuacjach nietypowych. Uczen rozwigzuje zadania z wykorzystaniem obliczania miar katow migdzy odcinkami, odcinkami i $cianami
oraz katow dwusciennych w wielo§cianach wymagajace stosowania dodatkowych twierdzen; oblicza pola powierzchni oraz objetosé
wielo$cianéw w sytuacjach nietypowych.

B Uczen rozwigzuje nietypowe zadania na obliczanie pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w bryty obrotowe i bryt opisanych.

B Uczen wykazuje samodzielno$¢ w przygotowaniach do matury i zglasza ciekawe, nietypowe napotkane problemy.

B Uczen osigga wyniki powyzej 60% na sprawdzianach bedacych cyklem przygotowan do matury.

Wymagania na
stopien
dostateczny

B Uczen rozwigzuje zadania maturalne dotyczace wilasnosci dzialan, funkcji, a zwlaszcza kwadratowe;j.

B Uczen stosuje obliczenia procentowe, nierdwnosci liniowe, uktady nierownos$ci liniowych, réwnania wielomianowe i nieréwnosci
kwadratowe do rozwigzywania zadan rachunkowych oraz zadan ,,tekstowych”.

B Uczen stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan osadzonych w kontekécie praktycznym. Zna i stosuje
definicje, podstawowe tozsamosci trygonometryczne oraz wzory redukcyjne dla katow z I 1 II ¢wiartki uktadu wspoirzednych.

B Uczen stosuje rézne wzory na pola wielokatéw i inne ich wlasnosci oraz wiasnosci katow wpisanych i srodkowych do rozwigzywania
zadan maturalnych.

BUczen rozwigzuje zadania maturalne dotyczgce ciggdw arytmetycznych i geometrycznych oraz zadania o tematyce praktycznej
wymagajace zastosowania wlasnosci ciggow.

B Uczen rozwiazuje typowe zadania dotyczace polozenia linii prostych i okregéw w uktadzie wspotrzednych.

Potrafi rozwigzywac objete programem nauczania zadania z figurami symetrycznymi wzgledem osi uktadu wspotrzednych oraz
wzgledem poczatku uktadu wspodtrzednych.

B Uczen stosuje ze zrozumieniem twierdzenia o logarytmach; rozumie podstawowe wiasno$ci funkcji wyktadniczej.




Wymagania na
stopien
dostateczny

B Uczen potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzen korzystajac z klasycznej definicji prawdopodobienstwa w typowych sytuacjach.
Uczen potrafi zastosowa¢ wihasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstwa zdarzen. Uczen stosuje zasade mnozenia
lub podstawowe pojecia kombinatoryczne w zadaniach z rachunku prawdopodobienstwa.

BUczen potrafi wyznacza¢ dlugo$ci odcinkéw w graniastostupach i ostrostupach prawidtowych korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa
oraz funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym; zna wielosciany foremne.

Uczen oblicza pola powierzchni oraz objetos¢ wielo$cianow; potrafi zastosowaé wlasnosci wielokatow oraz pojecia trygonometryczne.
Rozwiagzuje elementarne zadania dotyczace przekrojow graniastostupow i ostrostupow.

B Uczen potrafi przeprowadza¢ proste dowody uzasadniajgc podstawowe wiasnoéci dobrze znanych obiektow matematycznych np. liczb,
ciggow, figur geometrycznych.

B Uczen przygotowuje si¢ do sprawdziandéw ksztalcacych umiejetnosci niezbedne na maturze i osiaga z nich wyniki okoto 50%.

Wymagania na
stopien
dopuszczajacy

BUczeh zna pojecie liczby naturalnej, catkowitej, wymiernej, niewymiernej oraz warto$ci bezwzglednej. Uczen zna kolejnosé
wykonywania dziatan; pojecie liczby przeciwnej 1 liczby odwrotnej; sposoby wykonywania czterech dziatan na ulamkach zwyktych
1 dziesietnych; pojecie procentu. Uczen rozumie potrzebe stosowania procentdow w praktyce. Potrafi zamienia¢ procent pewnej wielkosci
na utamek i1 odwrotnie; obliczaé: jakim procentem jednej liczby jest druga liczba, procent danej liczby, liczbe na podstawie danego jej
procentu; odczytuje informacje z diagramow procentowych i sporzadza takie diagramy. Uczen zna zasady przyblizania liczb.

B Uczen rozwigzuje réwnanie pierwszego stopnia z jedng niewiadomg, wskazuje zbior rozwigzan nierdwno$ci liniowej z jedng
niewiadoma; rozwigzuje réwnanie kwadratowe i nierownos¢ kwadratowg z jedng niewiadoma.

B Uczen zna podstawowe pojecia dotyczace funkcji i potrafi rozwigzywaé zadania maturalne z wykresami roznych funkcji, a zwlaszcza
liniowej 1 kwadratowej; wskazuje dziedzing, zbior wartosci, przedzialy monotonicznosci.

B Uczen zna pojecia: o§ symetrii figury, $rodek symetrii figury. Uczef zna i rozumie pojecia: ogolne rownanie prostej, kierunkowe
réwnanie prostej, wspolczynnik kierunkowy prostej; zna warunek roéwnoleglosci 1 warunek prostopadtosci prostych. Uczen rozwiazuje
zadania o liniach prostych objete wymaganiami klasy II liceum, oblicza dlugos¢ 1 wspodtrzedne $rodka odcinka na ptaszczyznie
kartezjanskie;j.

B Uczen zna i rozumie pojecie funkcji trygonometrycznej kata ostrego w trojkacie prostokatnym, zna wartosci funkcji
trygonometrycznych katéw o miarach 30°,45°,60°; potrafi korzysta¢ z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych. Uczen zna,
rozumie i stosuje w elementarnych obliczeniach podstawowe tozsamo$ci trygonometryczne.

B Uczen ma utrwalone wiasnosci dziatan na potegach o wyktadnikach wymiernych i niewymiernych. Uczef zna i rozumie pojecie
logarytmu, zna i potrafi zastosowaé wiasnosci logarytmoéw. Uczen zna definicje funkcji wyktadniczej i potrafi sporzadzi¢ jej wykres.

B Uczen ma ugruntowane pojecia $redniej arytmetycznej, mediany i dominanty; stosuje ze zrozumieniem pojecie $redniej wazonej.

B Uczen zna podstawowe pojecia dotyczace przestrzeni zdarzen elementarnych, ich wiasno$ci, twierdzenie o prawdopodobienstwie
sumy zdarzen; potrafi zastosowac te wlasnosci do obliczania prawdopodobienstwa w prostych przypadkach. Uczen zna zasad¢ mnozenia
1 potrafi z niej korzystac.

B Uczeh rozumie pojecia: graniastostup, ostrostup, graniastostup i ostrostup prawidtowy, $ciana boczna, wierzchotek, krawedz boczna,
krawedz podstawy bryly, wysoko$¢ 1 spodek wysokosci bryly, czworo$cian, sze$cian; zna reguly rzutowania rownoleglego 1 rysuje rzuty
oraz siatki graniastostupow i ostrostupéw, zna podstawowe wilasnosci wielo$cianéw; oblicza liczbe wierzchotkdéw, krawedzi i $cian
konkretnych graniastostupéw 1 ostrostupéw. Uczen wskazuje katy miedzy odcinkami, odcinkami i $cianami w graniastostupach
i ostrostupach; w prostych przypadkach wyznacza ich miary. Uczen postuguje si¢ wzorami na obliczanie pol powierzchni i objetos§¢




graniastostupow 1 ostrostupow.

B Uczen zna i rozumie pojecia: walec, stozek, kula, sfera, o§ obrotu bryty obrotowej, przekrdj osiowy, podstawa, promien, tworzgca;
wysokos¢, spodek wysokosci, kat rozwarcia stozka; srodek, promien, §rednica, koto wielkie kuli. Uczen zna i stosuje wzory na obliczanie
pola powierzchni i objgtosci bryt obrotowych.

B Uczen nie opuszcza sprawdzianow przygotowujacych do matury, uzyskuje z nich na ogéot wyniki powyzej 30%.

Warunki i tryb otrzymania wyzszego niz przewidywany stopnia na koniec roku

1. Spetnianie wymagan na dang ocen¢ zgodnych z obowigzujacymi w ZPSP wymaganiami edukacyjnymi.

2. Ponowne przystapienie do sprawdzianéw, ktore zostaty przeprowadzone w biezacym roku szkolnym — obowigzuje ten sam zakres zagadnien, zadania sg
inne. stopien z kazdego sprawdzianu ma wage 1.

3. Niezwtoczne przyniesienie do sprawdzenia zeszytow z okresu od 7 stycznia do ostatniej lekcji matematyki. Oceniona zostanie praca ucznia podczas lekcji
oraz prace domowe. Kazda z tych ocen ma wagg 2.

Uwaga 1 Poniewaz uczen zobowigzany jest do systematycznej pracy i nauki przez caly rok szkolny, to jego aktywnos$¢ podczas lekcji, sposob w jaki
przygotowywat si¢ do nich beda miaty wplyw na ostateczny stopien.

Uwaga 2 W przypadku ucznia, ktéry nie mogl uczgszczaé na lekcje z waznych przyczyn zdrowotnych punkt 3 oraz uwaga 1 zostang odpowiednio
zmodyfikowane.
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