Wymagania programowe na poszczegolne stopnie w klasach IIAill B LP

ZakKres rozszerzony

Przygotowane w oparciu o propozycje Wydawnictwa Nowa Era jako uzupetienie do zakresu podstawowe-

go dla 0sob uczacych si¢ matematyki na poziomie rozszerzonym.

Kryteria wystawianych stopni
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Wyro6znione zostaly nastepujace wymagania programowe:

Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju podstawe, zatem powinny
by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

Wymagania podstawowe (P) zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone o typowe problemy o niewielkim
stopniu trudnosci.

Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z poziomow (K) i (P), dotycza zagadnien bardziej ztozonych
i nieco trudniejszych.

Wymagania dopelniajace (D), zawierajace wymagania z poziomow (K), (P) i (R), dotycza zagadnien problemowych,
trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci przetwarzania przyswojonych informacji.

Wymagania wykraczajgce (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych poza obowiazkowy pro-

gram nauczania.
Podziat wymagan na poszczegélne stopnie szkolne:
ocena dopuszczajaca —

ocena dostateczna —
ocena dobra —

wymagania na poziomie (K)

wymagania na poziomie (K) i (P)

wymagania na poziomie (K), (P) i (R)
wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

ocena bardzo dobra —
ocena celujaca —

LICZBY RZECZYWISTE

Na poziomie wymagan koniecznych lub podstawowych - na stopien dopuszczajacy lub dostateczny uczen po-

trafi:
e rozwigza¢ uklad nierownosci pierwszego stopnia i zapisa¢ wynik w postaci przedziatu liczbowego

e zaznaczyC przedzialy liczbowe na osi liczbowe;j



obliczy¢, o ile procent wielko$¢ a jest wigksza (mniejsza) od wielkosci b, obliczy¢ warto$¢ bezwzgledna liczby

rzeczywistej

obliczy¢ odlegto$¢ dwoch liczb na osi liczbowe;j

e wykorzysta¢ geometryczng interpretacj¢ wartosci bezwzglednej do rozwigzywania réwnan i nierdéwnosci typu
|x—a|:b Jx—a<b |x—al>b

e wykorzystaé w zadaniach rownosé \ x*= ||

e rozwigza¢ rownanie i nierd6wnos¢ z warto$cig bezwzgledna o poziomie trudnosci nie wyzszym niz: |[|X + 1| — 2= 3,

X+ 3+x—5>12

Na poziomie wymagan rozszerzajacych lub dopehiajacych — na stopien dobry lub bardzo dobry uczen potrafi:
e rozwiaza¢ niestandardowe rownanie (nierownos¢) z wartoscia bezwzgledna, np.:
X+ 1] —2]=x

e rozwigzac¢ rownanie liniowe z parametrem

Na poziomie wymagan wykraczajacych — na stopien celujacy uczen potrafi:

e rozwigza¢ nier6wnos¢ liniowa z parametrem

FUNKCJE I ICH WELASNOSCI

Na poziomie wymagan koniecznych lub podstawowych - na stopien dopuszczajacy lub dostateczny uczen po-

trafi:
e odczytac¢ z wykresu funkcji rozwigzania nierownosci: f(X) >m, f (X) < m dla ustalonej warto$ci m

e okresli¢ przedzialy monotonicznos$ci funkcji na podstawie jej wykresu

poda¢ wiasnosci funkcji Y= f(X—=a)+b,y=—f(X) iy= f(=X) na podstawiec odpowiednich wlasnosci

funkcji Y= f(X)

doda¢ i odja¢ wektory oraz pomnozy¢ wektor przez liczbe

e zinterpretowac geometrycznie dziatania na wektorach

obliczy¢ wspotrzedne wektora

obliczy¢ dlugos$¢ wektora

korzysta¢ w zadaniach ze wzoru na $rodek odcinka

e zastosowa¢ wektory do opisu przesuni¢cia wykresu funkcji

Na poziomie wymagan rozszerzajacych lub dopelniajacych — na stopien dobry lub bardzo dobry uczen potrafi:

e sktadac (w prostych przypadkach) symetrie i przesunigcia wykresow funkcji
e rozwiaza¢ wieloetapowe zadanie z wykorzystaniem wlasnosci wektorow
e korzysta¢ w zadaniach ze wzoru na $rodek cigzkosci trojkata

e wykorzystywa¢ wlasnosci wektoréw w zadaniach na dowodzenie



Na poziomie wymagan wykraczajacych — na stopien celujacy uczen potrafi:
e dobiera¢ parametr we wzorze funkcji tak, by miata ona okreslone wtasnosci
e swobodnie sktadaé przesunigcia rownolegle wykresu funkcji z symetriami

e udowodni¢ wlasnos$ci dzialan na wektorach

PLANIMETRIA

Na poziomie wymagan koniecznych lub podstawowych - na stopien dopuszczajacy lub dostateczny uczen po-

trafi:

e okresli¢ wzajemne polozenie dwoch okrggow

e okresli¢ wzajemne potozenie okrggu i prostej

e korzysta¢ z whasnos$ci stycznej do okregu i wlasnos$ci okregow stycznych

e wskazac¢ katy srodkowe 1 wpisane oparte na danych tukach

e zastosowac twierdzenie o zalezno$ci miedzy katem $rodkowym, katami wpisanymi i katem miedzy styczng a cig-
ciwg (wWyznaczonymi przez ten sam tuk)

e zastosowac twierdzenie Talesa do obliczania dlugosci odcinkow

e zastosowac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa do ustalania rownoleglosci prostych

e znalez¢ obraz figury w jednoktadnosci

e rozpoznac trojkaty podobne i wykorzystac (takze w kontekscie praktycznym) cechy podobienstwa trojkatow

e poprawnie zapisa¢ proporcje bokéw w trojkatach podobnych

e korzysta¢ z twierdzenie Pitagorasa oraz zwigzkéw miarowych w trojkacie prostokatnym

e obliczy¢ dlugosci bokow figur podobnych, wykorzystujac skalg podobienstwa

e oszacowaé rzeczywistg odleglos¢ migdzy punktami, znajac odleglo$¢ miedzy tymi punktami na mapie i skalg

mapy

e zastosowaC w zadaniach twierdzenie o stosunku po6l figur podobnych

Na poziomie wymagan rozszerzajacych lub dopelniajacych — na stopien dobry lub bardzo dobry uczen potrafi:

e udowodni¢ twierdzenie o odcinkach stycznych

e stosowac zalezno$ci migdzy katami srodkowymi i wpisanymi w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci

e wykorzystywa¢ w zadaniach wlasnosci figur jednoktadnych

e wyprowadzi¢ zwiazki miarowe w trojkacie prostokatnym

e skonstruowac odcinek o dlugosci rownej $redniej geometrycznej dwoch danych odcinkoéw

e stosowac podobienstwo trojkatow w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci

e swobodnie operowac skalg map

e rozwigza¢ wieloetapowe zadania geometryczne wymagajace zapisania zwigzkow migdzy potrzebnymi wielkoscia-
mi w postaci uktadu rownan (np. 3 zmiennych) i rozwiazania go

e wyznaczy¢ pole i obwdd figury ograniczonej lukami okregow



Na poziomie wymagan wykraczajacych — na stopien celujacy uczen potrafi:

udowodni¢ twierdzenie charakteryzujace czworokgt wpisany w okrag
udowodni¢ twierdzenie charakteryzujace czworokat opisany na okrggu
udowodni¢ twierdzenie Talesa

rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne z zastosowaniem jednoktadnosci

TRYGONOMETRIA

Na poziomie wymagan koniecznych lub podstawowych - na stopien dopuszczajacy lub dostateczny uczen po-

trafi:

obliczy¢ dlugosci bokow i miary katow trojkata prostokatnego, majgc dany jeden bok i wartos¢ funkcji trygono-
metrycznej jednego z katéw ostrych

poda¢ wartosci funkcji trygonometrycznych katow: 307, 60" i 45°

korzysta¢ z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub obliczonych za pomoca
kalkulatora)

obliczy¢ miare kata, dla ktorego funkcja trygonometryczna przyjmuje dang wartos¢ (miar¢ doktadng albo — korzy-
stajac z tablic lub kalkulatora — przyblizona)

N . . sina
stosowa¢ podstawowe zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi: sin’a +cos’a =1, tga = oraz

sin( 90" —a)=cos «
korzysta¢ z whasnosci funkcji trygonometrycznych w obliczeniach geometrycznych, w tym ze wzoru na pole troj-
kata ostrokatnego o danych dwoch bokach i kacie miedzy nimi
udowodni¢ prosta tozsamos¢ trygonometryczng
poda¢ definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata
wyznaczy¢ wartosci funkcji sinus, cosinus i tangens dowolnego kata o mierze wyrazonej w stopniach lub radia-
nach (przez sprowadzenie do przypadku kata ostrego)
znajac warto$¢ funkceji trygonometrycznej sinus, cosinus lub tangens kata, wyznacza¢ warto$ci pozostatych funk-
¢ji trygonometrycznych tego kata
wykorzysta¢ w zadaniach okresowos$¢ funkcji trygonometrycznych
narysowa¢ wykresy funkcji sinus, cosinus i tangens
przeksztatca¢ wykresy funkcji trygonometrycznych przez przesunigcia réwnolegle i symetrie
rozwigza¢ elementarne rOwnanie trygonometryczne w oparciu o wykres
rozwigza¢ elementarng nierownos¢ trygonometryczng w oparciu o wykres
narysowaé¢ wykresy funkcji Y =C- f(X) oraz Y= f(C-X), majac dany wykres funkcji ¥ = f (X)
zastosowa¢ twierdzenie sinuséw do obliczania dtugosci bokéw i miar katow trojkata
zastosowaé twierdzenie cosinusow do obliczania dlugosci bokéw i miar katow trojkata

oblicza¢ pole trojkata na podstawie podstawowych wzoréw

Na poziomie wymagan rozszerzajacych lub dopelniajacych — na stopien dobry lub bardzo dobry uczen potrafi:




e udowodni¢ tozsamos$¢ trygonometryczng wymagajacg przeksztatcenia wyrazen wymiernych

e rozwigza¢ zadanie wymagajace zastosowania zwigzku miedzy funkcjami trygonometrycznymi, np. znajac wartosé
sina + cosa, obliczy¢ sina - cos &

e rozwiaza¢ zadanie z parametrem dotyczace funkcji trygonometrycznych

e rysowa¢ wykresy funkcji trygonometrycznych w trudniejszych przypadkach (np. ¥ = sin X+ |sin x])

e rozwiaza¢ trudniejsze rOwnanie trygonometryczne (nierownos¢ trygonometryczng), np. z wartoscia bezwzgledna

e rozwigzaé wieloetapowe zadanie z planimetrii wymagajace kilkakrotnego zastosowania twierdzen sinuséw i cosi-
nusoOw

o wykorzysta¢ twierdzenie sinuséw lub twierdzenie cosinuséw w zadaniach na dowodzenie

e  zastosowa¢ w zadaniu twierdzenie o dwusiecznej

Na poziomie wymagan wykraczajacych — na stopien celujacy uczen potrafi:
e udowodni¢ wzory redukcyjne

e udowodni¢ twierdzenie sinus6w

e udowodni¢ twierdzenie cosinusow

e udowodni¢ twierdzenie o dwusiecznej

Stopien na koniec I semestru oraz na koniec roku jest ustalany na podstawie stopni czgstkowych z zakresu pod-

stawowego oraz zakresu rozszerzonego.

Warunki i tryb otrzymania wyzszego niz przewidywany stopnia na koniec roku

1. Spetnianie wymagan na dang ocen¢ zgodnych z obowigzujagcymi w ZPSP kryteriami oceniania.

2. Ponowne przystapienie do sprawdzianow, ktore zostaty przeprowadzone w biezagcym roku szkolnym — obowigzuje
ten sam zakres zagadnien, zadania sg inne. Ocena z kazdego sprawdzianu ma wage 1.

3. Niezwloczne przyniesienie do sprawdzenia zeszytow z okresu od 7 stycznia do ostatniej lekcji matematyki. Oce-
niona zostanie praca ucznia podczas lekcji oraz prace domowe. Kazda z tych ocen ma wage 2.

Uwaga 1 Poniewaz uczen zobowigzany jest do systematycznej pracy i nauki przez caty rok szkolny, to jego
aktywnos$¢ podczas lekcji, sposob w jaki przygotowywat si¢ do nich beda miaty wptyw na ostateczng ocena.

Uwaga 2 W przypadku ucznia, ktéry nie mogt uczgszczaé na lekcje z waznych przyczyn zdrowotnych punkt 3 oraz

uwaga | zostang odpowiednio zmodyfikowane.



Iwona Rynkowska



